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Abstrakt. Do analizy przestrzennej koncentracji liczby ciggnikow rolniczych na 100 ha UR w zalezno-
$ci od ich mocy w latach 2010 i 2016 wykorzystano wspotczynnik koncentracji Lorenza. Najbardziej
réwnomierne rozmieszczenie stwierdzono dla grupy ciggnikow o mocy silnika 40-100 kW (wartos¢
wspolczynnika w 2016 roku wynosita 0,13). Natomiast wigksza koncentracj¢ odnotowano dla ciagnikow
o mocy silnika ponizej 40 kW, a najsilniejsza dla grupy ciagnikow ponizej 15 kW (warto$¢ wspodtczynnika
w 2016 roku wynosita 0,54). W obydwu analizowanych latach 100-procentowa koncentracja wystapita
w wojewddztwie matopolskim. Zdecydowanie mniejsza koncentracja w 2016 roku charakteryzowata
si¢ grupa ciggnikéw o mocy powyzej 100 kW (K= 0,28), gdzie koncentracja powyzej 90% wystapita w
wojewodztwach dolnoslgskim i opolskim.

Wstep

Zmiany, ktore zaszly w krajowym rolnictwie z chwila przystapienia Polski do Unii Euro-
pejskim (UE) mozna okresli¢ jako wielokierunkowe. Dotyczyty one rowniez kapitatu zaanga-
zowanego w gospodarstwach rolnych — jako jednego z podstawowych czynnikéw produkcji
— obok ziemi i pracy. Analizy obejmujace okres przystapienia Polski do UE wskazaty na
wyrazny wplyw tego wydarzenia na stan wyposazenia gospodarstw rolnych w $rodki trwate
[Kapusta 2015]. W okresie poakcesyjnym wzrost udzialt wyposazenia w maszyny, urzadzenia
techniczne i narzgdzia oraz $rodki transportowe w stosunku do budynkow i budowli. Natomiast
badania obejmujace dane za kolejne lata transformacji krajowego rolnictwa wskazywaty na
znaczace zmiany w wyposazeniu w ciagniki rolnicze pod wzgledem ich mocy na poziomie
kraju [Pawlak 2015, Lorencowicz 2016, Skudlarski 2017]. W latach 2004-2013 obserwowano
najwickszy wzrost podazy fabrycznie nowych ciggnikow o mocy 59-75 kW oraz przekracza-
jacej 90 kW, kosztem ciggnikdéw mniejszych (o mocy 37-59 kW) [Pawlak 2015]. Natomiast w
latach 2012-2016 na rynku ciaggnikéw rolniczych do 2014 roku obserwowano wzrost popytu na
nowe ciggniki o mocy powyzej 117 kW [Skudlarski 2017]. Spadek liczby nowo zakupionych
ciggnikow po 2014 roku wigzano z ograniczeniem dla rolnikéw dostepnosci do programow
pomocowych w ramach wspolnej polityki rolnej (WPR). Wynikato to z braku dofinansowan
unijnych i oczekiwania na nowe programy wsparcia z perspektywy 2014-2020. Wptyw tego
czynnika na zmiany w zakresie wyposazenia gospodarstw w ciagniki rolnicze okreslano jako
znaczacy [Lorencowicz 2016, Skudlarski 2017].

Problem regionalnego zr6znicowania polskiego rolnictwa sktania do podj¢cia badan w za-
kresie koncentracji liczby ciagnikéw rolniczych w zalezno$ci od powierzchni uzytkdéw rolnych
(UR) w ujeciu przestrzennym (w uktadzie wojewddztw). Ich wyniki pozwolg na wskazanie
kierunkow dalszych zmian w zakresie wyposazenia gospodarstw w ciagniki rolnicze.
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Material i metodyka badan

Podstawowy materiat do analiz przestrzennych stanowity ogoélnodostepne dane statystyczne
GUS w uktadzie wojewodztw, dotyczace liczby ciagnikéw rolniczych w gospodarstwach rol-
nych prowadzacych dziatalno$¢ rolniczg [GUS 2011, 2012, 2017]. Dane te dotyczyly dwdch
okresow: 2010 roku, w ktorym przeprowadzono powszechny spis rolny oraz 2016 roku. Badania
prowadzono analizujac grupy ciagnikéw wyroznione pod wzglgdem mocy silnika zgodnie z
metodyka GUS: do 15, 15-25, 25-40, 40-60, 60-100, 100 i wigcej kW.

Do badania rozmieszczenia przestrzennego liczby ciagnikow rolniczych wzgledem po-
wierzchni UR w gospodarstwach rolniczych oraz oceny stopnia ich koncentracji (nasycenia
ciggnikami danego obszaru), zastosowano metode wykorzystujacg wspotczynnik koncentracji
Lorenza [Kossowski, Perdat 2014]. W celu uzyskania regionalnych danych relatywnych wedtug
ktorych sortowano bazg danych wojewddzkich, liczbe ciagnikow dla poszczegdlnych kategorii
mocy odniesiono do powierzchni 100 ha UR. Krzywa Lorenza uzyskana ze skumulowanych i
przeskalowanych do przedziatu [0,1] szeregéw danych regionalnych, przechodzi przez punkty
(¢",A"), k=1,..., R (R - liczba region6w), z poczgtkiem w punkcie (0,0) i koncem w punkcie
(1,1). Linia prosta, tgczaca punkty poczatkowy i koncowy krzywej Lorenza nazywa si¢ linig
roéwnomiernego rozmieszczenia. Natomiast wspotczynnik koncentracji Lorenza obliczono
wedlug wzoru, K = a/0,5, gdzie a jest polem pomi¢dzy krzywa Lorenza a linig rownomiernego
rozmieszczenia. Przyjmuje on warto$ci z przedziatu [0,1], gdzie 1 oznacza maksymalng kon-
centracje (cata ,,warto§¢” cechy znajduje si¢ w jednym regionie), a 0 maksymalne rozproszenie
(wszystkie regiony posiadaja Jednakowq warto$¢ cechy). W literaturze przedmiotu [Grabinski
1992] za niskg koncentracje uznaje si¢ wartosci K < 0,2, a za wysoka, gdy K > 0,5. Natomiast
wartosci w przedziale 0,2< K <0,5 oznaczaja przeci¢tny poziom koncentracji.

Do sporzadzenia wykresow koncentracji liczby ciagnikow dla poszczegdlnych kategorii
mocy w zaleznosci od powierzchni UR wedhug wojewodztw, wykorzystano wartosci szeregow
skumulowanych i przeskalowanych do przedziatu [0,1] wyrazone w procentach. Otrzymane
wyniki przedstawiono oraz opisano w formie tabel i rysunkow, poszukujac zaleznosci przy-
czynowo-skutkowych.

Wyniki i dyskusja

Dane w tabeli 1 dotyczace liczby ciagnikow i jej dynamiki na poziomie kraju wskazuja, ze w
analizowanych latach zasadniczej zmianie ulegta struktura wyposazenia gospodarstw w ciagniki
pod wzgledem mocy silnika (tab. 1). W 2016 roku w poréwnaniu do 2010 roku najbardziej zmniej-
szyl si¢ udziat ciagnikow o mocy 15-25 kW (z 34,1 do 26,0%), ktore zarazem pod wzgledem mocy

Tabela 1. Struktura liczby ciagnikdéw w gospodarstwach wedtug mocy silnika w latach 2010 1 2016
Table 1. Number structure of tractors in farms according to engine power in the years 2010 and 2016

Lata/ Ogoétem/ Ciagniki o mocy silnika/Tractors with engine power [kW]
Years Total <15 | 1525 25-40 40-60 | 60-100 | >100
%
2010 100 32 34,1 31,2 19,6 9,6 2,3
2016 100 2,7 26,0 239 27,1 14,8 5,5
Wspotczynniki koncentracji Lorenza/Lorenzo concentration coefficients

2010 0,22 0,44 0,39 0,25 0,17 0,10 0,15
2016 0,22 0,54 0,37 0,20 0,13 0,13 0,28
Roznica/

Difference - * ) ) ) - *

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie [GUS 2011, 2017]
Source: own calculations based on [GUS 2011, 2017]
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silnika stanowity w 2010 roku najwigkszy udzial. Natomiast najwigkszy wzrost odnotowano w
udziale ciggnikow o mocy silnika w zakresie 40-60 kW (7,5 p.p.). Podobne tendencje w strukturze
rejestracji nowych ciagnikow w okresie 2012-2016 odnotowat Jacek Skudlarski [2017], wykazu-
jac ze przewazaly ciagniki o mocy 36-54 kW (44%.). Natomiast mniejszym poziomem wzrostu
(5,2 p.p.) charakteryzowat si¢ udziat ciggnikdw o mocy silnika w przedziale 60-100 kW, jednak
wiekszym niz udziat ciggnikow najwigkszych, ktorych moc silnika przekraczata 100 kW (3,2
p.p.). W latach 2012-2016 w Polsce, wedtug J. Skudlarskiego [2017], udziat zarejestrowanych
nowych ciagnikéw o mocy powyzej 117 kW byt najmniejszy (1,45%), a po 2014 roku sprzedaz
tego typu ciagnikéw miata tendencj¢ spadkowa.

Wspotczynnik koncentracji Lorenza dla liczby ciggnikoéw rolniczych ogétem w zalezno-
$ci od powierzchni UR ksztattowat si¢ w 2010 roku na stosunkowo niskim poziomie (0,22
— przecigtnym), a w 2016 roku jego warto$é nie ulegta zmianie (tab. 1). Swiadczy to o braku
wickszej koncentracji w wyposazeniu gospodarstw w ciggniki wzgledem powierzchni UR w
ujeciu wojewodzkim. W przypadku grup ciggnikéw, wyodrgbnionych w zaleznoséci od mocy
posiadanego silnika, warto$¢ wspolczynnika byta zréznicowana. Stwierdzone w badaniach war-
tosci wspotczynnika Lorenza wskazuja na najbardziej rOwnomierne rozmieszczenie ciggnikow
o wigkszej mocy silnika (powyzej 40 kW). W 2010 roku byly to ciagniki z grupy 60-100 kW,
aw 2016 roku z grupy 40-100 kW. Z kolei ciagniki nalezace do grup o mniejszej mocy silnika,
charakteryzowata wigksza warto§¢ wspotczynnika koncentracji. Najbardziej byto to widoczne
w grupie ciagnikow najmniejszych (ponizej 15 kW). Warto$¢ wspotczynnika koncentracji w
obydwu analizowanych latach byta w tym przedziale mocy najwieksza —w 2010 roku wynosita
0,44 1 po szesciu latach jej warto$¢ wzrosta do poziomu wysokiego (0,54).

Analiza przestrzennej koncentracji wyposazenia gospodarstw rolnych w ciaggniki rolnicze
ogdtem w Polsce wzglgdem powierzchni UR w latach 2010 1 2016 wykazata niewielki i zarazem
podobny stopien koncentracji (rys. 1). W obydwu poréwnywanych latach wyposazenie gospo-
darstw w ciagniki na 100 ha UR najbardziej bylo widoczne w potudniowo-wschodniej czgsci
kraju. Bardzo wysoka (ponad 80%) koncentracj¢ wyposazenia w ciggniki rolnicze w 2010 roku
odnotowano w wojewddztwach t6dzkim, podkarpackim, swietokrzyskim i matopolskim. W 2016
roku byly to wojewddztwa §wigtokrzyskie, podkarpackie i matopolskie. Wymienione wojewodz-
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* skumulowany udziat liczby ciagnikow w wojewodztwach/Cumulated share of the number of tractors
in voivodeships

Rysunek 1. Koncentracja wyposazenia gospodarstw w ciagniki rolnicze wzgledem powierzchni UR w
latach 201012016

Figure 1. Concentration of farm equipment into agricultural tractors in relation to AL area in 2010 and 2016
Zrodto: obliczenia whasne na podstawie [GUS 2011, 2012, 2017]

Source: own calculations based on [GUS 2011, 2012, 2017]
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twa cechowaly si¢ niekorzystng strukturg obszarowa, co potwierdzito duzy udziat gospodarstw
o powierzchni 1-5 ha UR. W wojewodztwach podkarpackim i matopolskim wynosit on w 2016
roku ponad 80%, a w wojewodztwie $wigtokrzyskim prawie 63%, podczas gdy srednio w Polsce
udziat tego typu gospodarstw wynosit 52%.

Analiza przestrzennej koncentracji wyposazenia gospodarstw rolnych w ciagniki o mocy
ponizej 15 kW w odniesieniu do powierzchni UR wykazala, ze najwigkszy poziom osiagata
ona w potudniowo-wschodniej czgéci kraju (rys. 2). W obydwu analizowanych latach doty-
czyla ona woj. malopolskiego, w ktorym udziat ciagnikoéw o mocy do 15 kW wzrost z 18% w
2010 roku do 23% w roku 2016. Natomiast w sasiadujacym z nim woj. podkarpackim stopien
koncentracji ksztattowat si¢ na poziomie 82-77% w zalezno$ci od roku badan. Jednocze$nie
wojewodztwo matopolskie charakteryzowalo si¢ najgorsza strukturg obszarowa gospodarstw
w Polsce. Gospodarstwa o powierzchni 1-5 ha UR wedlug danych GUS z 2016 roku stanowity
tu 81% ogdtu gospodarstw rolnych, w ktorych uzytkowano az 48% powierzchni UR. Arka-
diusz Zalewski [2017] w badaniach regionalnego zr6znicowania wyposazenia gospodarstw w
ciagniki rolnicze w 2016 roku zaliczyt woj. matopolskie wraz z lubelskim, $wigtokrzyskim i
podkarpackim do skupienia charakteryzujacego si¢ najnizsza powierzchniag UR przypadajaca
na 1 ciagnik, a takze najmniejsza liczba ciagnikdw na gospodarstwo.

Odmiennie wygladata przestrzenna koncentracja liczby ciggnikow o mocy 60-100 kW
wzgledem powierzchni UR (rys. 3). W 2010 roku wykazala ona najbardziej rbwnomierne
rozmieszczenie tej grupy ciagnikow, z nieznaczng tendencja do koncentracji w roku 2016,
o czym $wiadczyl wzrost wskaznika koncentracji Lorenza. W 2016 roku najwicksza (ponad
80%) koncentracja ciagnikow wyrdzniaty si¢ wojewddztwa kujawsko-pomorskie (90%) i
podlaskie (100%), a takze opolskie (81%), charakteryzujace si¢ najwigksza liczba ciggnikow
o mocy 60-100 kW na jednostke powierzchni. Natomiast w 2010 roku byly to wojewddztwa
kujawsko-pomorskie, todzkie i podlaskie. W swoich badaniach Edmund Lorencowicz [2016]
zauwazyl, ze w latach 2000-2014 w polskim rolnictwie ciagniki wyzszej mocy — ponad 50
kW, staja si¢ podstawowym srodkiem energetycznym, co mogto thumaczy¢ ich rownomiernosé
rozmieszczenia. Natomiast Elzbieta Badach i wspoétautorzy [2017] stwierdzili, ze wlasciciele
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Rysunek 2. Koncentracja wyposazenia gospodarstw w ciagniki rolnicze o mocy < 15 kW wzgledem
powierzchni UR w latach 20101 2016

Figure 2. Concentration of farm equipment into agricultural tractors < 15 kW in relation to AL area in
2010 and 2016

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie [GUS 2011, 2012, 2017]

Source: own calculations based on [GUS 2011, 2012, 2017]
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Rysunek 3. Koncentracja wyposazenia gospodarstw w ciaggniki rolnicze o mocy 60-100 kW wzgledem
powierzchni UR w latach 201012016

Figure 3. Concentration of farm equipment into agricultural tractors 60-100 kW in relation to AL area
in 2010 and 2016

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie [GUS 2011, 2012, 2017]

Source: own calculations based on [GUS 2011, 2012, 2017]

gospodarstw o powierzchni powyzej 20 ha, majac mozliwos¢ pozyskania srodkow z funduszy
europejskich, przeznaczali je na zakup ciagnikow z silnikami duzej mocy. Wykazano, ze 45%
ciggnikow o0 mocy powyzej 80 KM (59 kW) miato do 5 lat. Istniejacy w ramach WPR program
doptat do modernizacji gospodarstw rolnych (w ramach dziatan Programu Rozwoju Obszarow
Wigjskich), w tym doptat do sprzgtu rolniczego (nawet do 60% kosztow inwestycji [MRiRW,
PROW 2007-2013]) powodowaly, ze nawet gospodarstwa mniejsze obszarowo mogly sobie
pozwoli¢ na modernizacj¢ parku maszynowego. Zakupywane ciagniki mocg silnikéw czgsto
przewyzszaty potrzeby gospodarstw. Na ten fakt zwrocit uwage rowniez Edmund Lorencowicz
[2016], ktory analizujac zmiang cen na ciggniki rolnicze w latach 2000-2014 stwierdzit, ze fakt
zakupu nowych ciagnikéw wynikal czesto z wykorzystywania dotacji unijnych, co wigzato si¢
z podejmowaniem przez rolnikow decyzji o zakupie ciggnika o mocy wigkszej niz niezb¢dna
w gospodarstwie.

Gospodarstwa rolne wojewodztwa podlaskiego po 1989 roku przeszly znaczace przemiany
w zakresie specjalizacji i koncentracji produkcji zwierzgcej, a szczegdlnie w produkcji mleka.
Ten kierunek produkcji przyjety w gospodarstwie wymusit dostosowanie produkcji roslinne;j
wraz z produkcja pasz objetosciowych (kiszonki i sianokiszonki). W produkcji tej ciggniki o
mocy 60-100 kW zaspokajaty potrzeby tych gospodarstw, co znalazto odzwierciedlenie w ich
koncentracji. Wedtug Edmunda Lorencowicza [2016] aktualnie w polskim rolnictwie ciagniki
o mocy ponad 50 kW staja si¢ podstawowym $rodkiem energetycznym.

Analiza wyposazenia gospodarstw rolnych w ciggniki o mocy powyzej 100 kW (rys. 4) w
obydwu analizowanych latach wykazata dwa, r6zniagce si¢ rejony ich koncentracji potozone
w zachodniej czesci Polski. W 2010 roku najwicksza koncentracja ciagnikéw wystepowata w
wojewodztwie opolskim i na nizszym poziomie (78%) w wojewodztwie dolnoslagskim. Drugi
rejon stanowily wojewodztwa pomorskie i kujawsko-pomorskie z koncentracjg ciagnikow wy-
noszaca odpowiednio 95 i 88%. Natomiast w 2016 roku wojewodztwa opolskie i dolnoslaskie
tworzyly jeden silny rejon z najwigksza koncentracja ciaggnikéw o mocy powyzej 100 kW (ponad
90%), a wojewodztwo pomorskie o koncentracji wynoszacej 83% tworzyto drugi, stabszy rejon.
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Rysunek 4. Koncentracja wyposazenia gospodarstw w ciagniki rolnicze o mocy >100 kW wzgledem
powierzchni UR w latach 2010 1 2016

Figure 4. Concentration of farm equipment into agricultural tractors >100 kW in relation to AL area in
2010 and 2016

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie [GUS 2011, 2012, 2017]

Source: own calculations based on [GUS 2011, 2012, 2017]

Wszystkie sposrod wymienionych wojewddztw charakteryzowaty si¢ korzystng struktura
obszarowg gospodarstw oraz wysoka intensywnoscia produkcji rolnej. Arkadiusz Zalewski
[2017], badajac regionalne zréznicowanie wyposazenia gospodarstw w ciggniki rolnicze, do
jednego ze skupien zaliczyt wojewddztwa kujawsko-pomorskie, pomorskie, opolskie i wielko-
polskie. Wedtug tego autora wojewodztwa te wyrdzniaty si¢ m.in. zdecydowanie najwigksza
liczba ciagnikow w przeliczeniu na gospodarstwo. Odnotowano w nich takze najwyzszy po-
ziom nawozenia mineralnego, najwigkszy udziat zasiewoéw w powierzchni UR oraz najwyzsza
warto$¢ skupu produktow rolnych z 1 ha.

Podsumowanie

Analiza przestrzenna wyposazenia gospodarstw rolnych w ciggniki rolnicze ogdtem w
zalezno$ci od powierzchni UR, przeprowadzona z wykorzystaniem wspdtczynnika koncentra-
cji Lorenza, $wiadczy o braku wigkszej ich koncentracji w ujeciu wojewodzkim (K = 0,22).
W przypadku grup mqgmkow wyodrebnionych w zaleznosci od mocy posmdanego silnika,
jego wartos¢ byla zréznicowana regionalnie. Badania wskazaty, ze najbardziej rownomierne
rozmieszczenie mialo miejsce w przypadku ciggnikdw o mocy silnika 40-100 kW (warto$¢
wspoélczynnika w 2016 roku wynosita 0,13). Natomiast ciggniki z grup o mniejszej mocy sil-
nika (ponizej 40 kW) charakteryzowala wigksza koncentracja. Najbardziej byta ona widoczna
w grupie ciggnikow ponizej 15 kW. Warto$¢ wspotczynnika koncentracji Lorenza w obydwu
analizowanych latach byta w tym przedziale mocy najwigksza i w 2016 roku wynosita 0,54,
osiagajac poziom wysoki. W ujeciu przestrzennym najwigksza koncentracja wystapita w
wojewodztwie matopolskim. Zdecydowanie mniejszg koncentracjg w 2016 roku, ale wigksza
niz w 2010 roku, charakteryzowata si¢ grupa ciggnikdw o mocy powyzej 100 kW (K = 0,28).
Najwickszg koncentracjg ciagnikow charakteryzowaty si¢ wojewddztwa dolnoslaskie i opolskie.
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Summary

Coefficient of Lorenz was used to perform spatial analysis of the concentration number of agricultural
tractors (depending on their engine power) depending on arable lands, in 2010 and 2016. The most
even distribution was found for a group of tractors with an engine power of 40-100 kW (the value of
the coefficient in 2016 was 0.13). On the other hand, tractors with an engine power below 40 kW were
characterized by a higher concentration. It was the strongest in the group of tractors below 15 kW (the
value of the coefficient in 2016 was 0.54). In both analyzed years, the largest concentration occurred in
the Matopolskie voivodeship. The group of tractors with the power above 100 kW (K = 0.28) showed a
significantly smaller concentration in 2016, when the largest concentration occurred in the Dolnoslgskie
and Opolskie voivodeships.
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